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Célok, feladatok

Az éaltalanos iskolai természettudomanyos oktatasn dellll a 7-8. évfolyamon a fizika tantargy céljgyermekekben 6szténdésen meglév
kivancsisag, tudasvagy megeitése, a korabbi évek kornyezetismeret és termigsmret tantargyai soran szerzett tudas tovabdsmpita
természettudomanyos kompetencia fejlesztése a NAGeE és Természetiveltségterlilete élrasainak megfeléén.

Az elsgdleges cél azoknak a tevékenységeknek a gyakordselyek minden tanuldt képessé tesznek a megismérémak
elsajatitdsara és novekdnallésagu alkalmazasara. Nagyon fontos, hogyadl az életkori sajatossagaiknak megtekinten, de lehéleg
minden életkorban jatékosan és minél sokg#ien (mozgasos, hangi, képi csatornakon, egyéasegsoportosan, de mindenképpen aktivan
kozremikddve) szerezzenek élményeket és tapasztalatogjadapyebbb jelenségeki. Csak a megfelél mennyiséd, igazi tapasztalason
alapulo ismeretosszeggijtése utan alkossak meg az ezek mélyebb feldolgbpassziikséges fogalomrendszert. Konkrét megfiggklel,
kisérletekkel a maguk szellemi f&jlési szintjen 6nmaguk fedezzék fel, hogy a vilagaakveb toérvényszdiségei és szabdlyai vannak. Az igy
megszerzett ismeretek nyujtanak &edllapot ahhoz, hogy azokbdl altalanosithaté fogk#thalkossanak, s azokon a &élsiekben magasabb
szinti gondolati ntiveleteket végezzenek. A tudas megalapozasanakaatébtt ismeretek mennyisége mellett fontos &sedfogalmi szintek
minésége. A fogalomalkotas, az elvonatkoztatas, azefisggések felismerése édikidtetése csak akkor lehet sikeresvhldi tartalommal
biré fogalmakra épulnek

A spirdlisan felépid tartalomnak minden szinten meg kell felelnie aokataly érdekidésének, személyes vilaganak. A tananyag
feldolgozasa igy a tanulok érdédEsére épil, a témak kifejtése egyre atfogébbéesabb vilagképet nyuijt.

Kulcskompetenciak:

Természettudomanyos kompetendatermészettudomanyos térvények és modszerek hagskganak ismerete, az ember vilagbeli
helye megtalalasanak, a vildgban vald tajékozéddsébisegitésére. A tudomanyos elméletek tarsadalmi fimdyakban jatszott szerepének
ismerete, megértése; a fontosabb technikai vivimargroerete; ezek @éhyeinek, korlatainak és tarsadalmi kockazatainakergte; az emberi
tevékenység természetre gyakorolt hatasdnak iseneret

Szocialis és allampolgari kompetence helyi és a tagabb kdzosséget ériptoblémak megoldasa iranti szolidaritas és éfuisd;
kompromisszumra valo térekvés; a fenntarthat@deis tAmogatasa; a tarsadalmi-gazdasagoiegl iranti érdekidés.

Anyanyelvi kommunikaciohallott és olvasott szdveg értése, szdvegalkotdgnsval kapcsolatban, mind irasban, a kilodboz
gyijtomunkak esetében, mind pedig szGban, a prezentalkiaknaval.

Matematikai kompetenciaalapvet matematikai elvek alkalmazasa az ismeretszerzéébem problémak megoldasaban, ami a 7-8.
osztalyban csak a négy alajpreletre és a kiulonbdzrafikonok rajzolaséara és elemzésére korlatozodik.



Digitalis kompetenciainformaciokeresés a témaval kapcsolatban, adatijeége, feldolgozasa, rendszerezése, a kapott aldatidis
alkalmazasa, felhasznalasa, grafikonok készitése.

Hatékony, onallo tanulagsij ismeretek felkutatasa, érelsajatitasa, feldolgozasa és beépitése; munkesdégasokkal egyuttikodve, a
tudas megosztasa; a korabban tanult ismeretefateésanasok élettapasztalatainak felhasznéalasa.

Kezdeményékéepesseég és vallalkozoi kompeten@a: () iranti nyitottsag, elemzési képesség, kuldadbgzempontd megkdzelitési
leheth'ségek szambavétele.

Esztétikai-nivészeti tudatossag és kifejkgpességa sajat prezentacio, gjgomunka esztétikus kivitelezése, a k6zdsség szamiduete
tolmacsolasa.

A tanuldk értékelése:

- Az alapfogalmak ¢sszefliggések megértéséneksetiése: rovid irasos, illetve szébeli felelet, fiddrs foglalkozas forméajaban.
- Témakorok utan témazaro feladatlapok segitségével.

- Egyéb tevékenységek értékelése: csoportmunkalétesss, gijtomunka, kiseladas

A tanterv alkalmazasahoz sziikséges specialis kégési kdvetelmények és targyi feltételek
A tanterv alkalmazasédhoz elegérat alapfoku oktatasra vonatkozo torvényi feltéteddiesitése.

A tantargy oktatasahoz sziikséges eszkdzok az skol&nar megléy tanari és tanuléi demonstracios eszkozok, kiséskatkdzok,
lehetiség szerint szaktanterem és iskolai konyvtar a9BWIMKM rendeletnek megfel&n.



7. évfolyam

Eves 6raszam: 54
Heti 6raszam: 1,5 (1-2)

Témakor Témakor feldolgozaséara szant 6raszam

|. Természettudomanyos vizsgalati moédszerek Beepiteémakorokbe

ll. A testek mozgasa, dinamika alapjai 22 ora
lll. Nyomas 7 Ora

V. Hétan 11 6ra
V. Energia 5 ora

Osszefoglalas, szamonkérés, rendszerezés,

gyakorlas, hianypétlas, stb. 9 dra




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

|. Természettudomanyos vizsgalati médszerek

Beépitve a témakorokbe

Elézetes tudas

HosszUsagmérés, tomegmeérés

A tematikai egység,
nevelési-fejlesztési céljai

Egyuttmikdodési képesség fejlesztése. A tudomanyos megssmeédszerekemutatasa €s gyakoroltatasa.
Képességek fejlesztépegfigyelésre, az &etes tudas mozgdsitasara, hipotézisalkotasragdféitbvésre,
vizsgalatra, mérés tervezésére, mérés végrehajtdsarési eredmények kezelésére, kovetkeztetésmhdsara és
azok kommunikal4sara.

Problémak, jelenségek, gyakorlati alkalmazasok
ismeretek

Fejlesztési kbvetelmények

Kapcsolddasi pontok

Ismeretek:

A tanuléi kisérleti munka szabalyai.
Veszélyforrasok (&, vegyi, elektromos, fény, hang
stb.) az iskolaés otthoni tevékenységek soran

Fényképek, abrak, sajat tapasztalatok alapjan a
veszélyek megfogalmazasa, megbeszélése.

Csoportmunkaban veszélyre figyelmeétdtelyes
magatartasra 0sztohposzterek, tablak készitése.

Technika, életvitel és gyakorlat:
baleset- és egészségvedelem.

Magyar nyelv és irodalom
kommunik&cio.

Ismeretek:

Megfigyelés. Leiras, 6sszehasonlitas,
csoportositas. Céltudatos megfigyelés.

A természet megfigyelésének fontossaga a tudo
természettorvényeket feltar6 munkajaban.

A megfigyebképesség ellémzése egyszér

feladatokkal.

Szempontok megfogalmazasa jelenségek

megfigyelésére, a megfigyelés végrehajtasara és a
gfigyelésil szobeli beszamolé.

Megfigyelések rogzitése, dokumentalasa.
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Kémia a kisérletek célja,

tervezése, rogzitése, tapasztalatok

és kovetkeztetések

A tudomanyos megismerési modszerek

Problémaék, alkalmazasok

Hogyan kell hasznalni a kilonh®z
méweszkozoket?

Mire kell figyelni a leolvasasnal?

Hogyan tervezzik meg a mérési folyamatot?
Hogyan lehet megjeleniteni a mérési eredménye

Hosszusag, terilet, térfogat, tomedg, idkbmérséklet
stb. mérése, meghatérozasa csoportmunkaban.

kNLgrési javaslat, tervezés és végrehajtasa az Iskola
&57a tanuld otthoni kornyezetében.

Foldrajz id6zénak a Foldon.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgéari ismeretekaz
idészamitas kezdetei a kiillontioz
kultirakban.

Matematika mértékegységek;




Mire kovetkeztethetlink a mérési eredményéRb | Hipotézisalkotas és ertékelés a mérési eredmények megoldasi tervek készitése.

Méréeszkdzok a mindennapi életben. rendszerbe szedett brazolasaval.

El6zetes elképzelések szambavétele, a méreési
Ismeretek: eredmeények elemzése (tablazat, grafikon).
Méréeszkdzok hasznalata.
A mért mennyiségek mértékegységei. Egyszeti idomér eszkdz csoportos készitése.

A tdmeg és a térfogat nagysaganak elkulonitése.
(Jellegzetes tevkepzet: a két mennyiség aranyos
kezelése.)

Onallé munkaval kilonféle informacidhordozdkrol az
elovilag, az épitett kdrnyezet €s az emberi tevékanysé
hosszlUsag- ésdbeli méretadatainak 6sszégpgse
tanari és onallo feladatvalasztassal.

Kulcsfogalmak/ | Megfigyelés, mérés, mértékegység, atlag, becsiéwed, térfogat.
fogalmak

Tematikai egység/ Il. témakor: Orakeret

Mozgéasok, dinamika alapjai 22 ora

Fejlesztési cél

Elézetes tudas A sebesseég naiv fogalma (hétkdznapi tapasztaldapiéa).

A tematikai egyséqg, A hétkoznapi sebességfogalom pontositasa, kiegészitépések az atlagsebessiémpillanatnyi sebesség fel&.
nevelési-fejlesztési céljai | lendiletfogalom ebkészitése. A lendilet megvaltozasa és 8aatés 6sszekapcsolasa specialis kdlcsdnhatasc
(tbmegvonzas, surlodasicgresetében. A mozgasbdél szarmagbdias és a mechanikai munkavégzés
0sszekapcsolasa.

A kozlekedési alkalmazasok, balesetvédelmi szakdlydatositasa, a fetid magatartas ésitése.




Problémak, jelenségek, gyakorlati alkalmazasok
ismeretek

Fejlesztési kbvetelmények

Kapcsolodasi pontok

Hely- és helyzetvaltozas

Ismeretek:

Hely- és helyzetvaltozas.

Mozgasok a Naprendszerb@ringés, forgas,
becsapodasok).

Kdrmozgas jellemit (keringési id, fordulatszam).
A testek kulonb@zalaku palyakon mozoghatnak
(egyenes, kor, ellipszis= ,elnyult kor” — a bolygok
palyaja).

Mozgassal kapcsolatos tapasztalatok, éimények
felidézése, elmondasa (kdzlekedés, jatékszerek)sp
Mozgésformak eljatszasa (pl. rendezetlen
részecskemozgas, keringés a Nap koril, égitestek
forgasa, a Féld—Hold rendszer kotott keringése).

A mozgasokkal kapcsolatos megfigyelések, éimény
szabatos elmondasa.

Testnevelés és spomozgasok.

oMagyar nyelv és irodalonPetfi
és a vasut; Arany: levéltovabbit3

szazadban.

e ) . )
blatematlkaa kor és részei.

sebessége Praga varosaba a XV.

Problémak:

Hogyan lehet 6sszehasonlitani a mozgasokat?
Milyen adatokat kell megadni a pontos
0sszehasonlitashoz?

Honnan lehet elddnteni, hogy ki vagy mi mozog?
Ismeretek:

A mozgas viszonylagossaga.

A viszonyitasi pont megegyezéses rogzitése, ayaka
rogzitése.

Magyar nyelv és irodalom
Radndti: Tajképek.

Matematika Descartes-féle
nkoordinéta—rendszer és élsku
fuggvenyek; vektorok.

A sebesség.

Problémak:

Milyen sebességgel mozoghatnak a
kornyezetlinkben taldlhatosények, kozlekedési
eszk6zok?

Mit mutat az autd, busz sebességmutatéjanak
pillanatnyi allasa?

Hogyan valtozik egy jarihsebességmutatdja a
mozgasa soran?

Hogyan valtozik egy futball-labda sebessége a
merkbzeés soran (irdnya, sebessége)? Miben mas

teniszlabddhoz képest?

Technika, életvitel és gyakoriat
kozlekedési ismeretek (fékiyl
sebességhatarok.

Matematika:aranyossag, forditot
aranyossag.

Foldrajz folyok sebessége,
szélsebesség.

Kémia:reakcidosebesség.

S



Ismeretek:

A sebesség.

Mozgas grafikus abrazolasa.

A sebesség Sl-mértékegysége.

Az egyenes vonall mozgas gyorsulasa/lassulasa Egymas utani killonbézamozgasszakaszokbdl allo

(kvalitativ fogalomkeént).

Atlagos sebességvaltozas kozlekedési eszkdz
egyenes vonall mozgasanak kiloribézakaszain.
A sebességvaltozas természete egyenletes
kérmozgas soran.

Ha akar a sebesség nagysaga, akar iranya valto
valtoz6 mozgasrol beszélunk.

Az (atlag)sebesség meghatarozésa az uteés id
hanyadosaként, a fizikai meghatarozas alkalmazas:
egyszeii esetekre.

Egyszeti iskolai kisérletek, sportmozgasok,
kozlekedési eszktzok egyenes vonall mozgasanak
megfigyelése, abrazolasa utigrafikonon és a
sebesség grafikus értelmezése.

Az egyenes vonall mozgasra egysseamitasok
elvégzése (az ut, azids a sebesség kozti aranyoss:
0sszefliggés alapjan).

Kovetkeztetések levonasa a mozgéasrol. Wt- id
grafikonon a mozgas sebességének értelmezése, a
felismerése, hogy a sebességnek iranya van.

A gyorsulas értelmezése kvalitativ szinten, mint az
aktudlis (pillanatnyi) sebesség valtozasa.

folyamat esetén a sebesség valtozasanak értelmez
A sebesség fogalmanak alkalmazasa kulGfbiem

mozgasjelleg folyamatokra igpl. kémiai reakcio,
zidologiai folyamatok).

agi

nnak

Bse

A mozgasallapot valtozasa.

Jelenségek:
A gyermeki tapasztalat a lendtlet fogalmardl.

Annak felismerése, hogy a test mozgasallapotanak
megvaltoztatdsa szempontjabol a test tomege és

Testnevelés és spokeéndilet a
sportban.

Technika, életvitel és gyakoriat




Felhasznalasa a test mozgasallapotanak és
mozgasallapot-valtozasanak a jellemzésére: a ng
tomedi és/vagy sebessétesteket nehéz
megallitani.

Ismeretek:
A test lendilet@ sebesség és a ttmeg szorzata.

A magara hagyott tesbgalmahoz vezéttendencia
A tehetetlenség torvénye.

sebessége egyarant fontos.

addonkrét példakon annak bemutatasa, hogy egy test
lendiletének megvaltozasa mindig mas testekkel va
kolcsdnhatas kdvetkezménye.

Annak a kisérletsornak a gondolati elemzése és a
gondolatmenet bemutatéasa, aéhileszirhe®, hogy
annak a testnek, amely semmilyen masik testtelaler
kélcsonhatasban, nem valtozik a mozgasallapotay. v
egyenes vonall egyenletes mozgast végez, vagy a

kozlekedési szabalyok,
balesetvédelem.

Ao

Matematika:elssfoku
fuggvenyek, behelyettesites,
egyszeii egyenletek.

m

ag
l.

A tdmeg, a@riseg.

Jelenségek:

Azonos térfogatu, de kilonbdanyaghbdl készult,
illetve azonos anyagu, de kulonld2rfogati
targyak tomege.

Ismeretek:

A tdmeg, ariség.

A tdmeg a test teljes anyagat, illetve a
kolcsdnhatasokkal szembeni tehetetlenségét
jellemzi.

A testek tdmege fligg a térfogatuktol és az
anyaguktol.

Az anyagi mitiség jellemdje a siriiséqg.

Egyes anyagokisiségének kikeresése tablazatbol é
siiriség ertelmezése.

A testek tomegének dsszekapcsolasa a
részecskemodellel (a tomeget a testeket félépit
részecskék 6sszessége adja).

S

Kémia a diriiség;
rgszecskeszemlélet.

Az ep.

Jelenségek:
Az er6 mérése rugo nyulasaval.

Ismeretek:

Rugos etmeérs skalazasa.
Kilénbos testek sulyanak mérése a sajat skalazas
eromervel.

=




Az ep.

Az e mértékegysége: (1 N).

Az e meérése.

A kifejtett e nagysaga és az okozott valtozas
meértéke kdzott aranyossag van.

Az e mint két test kozotti kdlcsbnhatas, a testek
alakvaltozasaban és/vagy mozgasallapotuk
valtozasaban nyilvanul meg.

Eré-ellenew.

Problémak:
Hogyan niikodik a rakéta? Miért torik 6ssze a

szabélyosan haladd kamionba hatulrdl beleszaladd

sportkocsi?

Ismeretek:

A hatas-ellenhatas torvénye.

Minden mechanikai kdélcsénhatasnal egyitisg
fellép ep és ellenef, és ezek két kilonhbiargyra
hatnak.

Demonstracios kisérlet: két, gérdeszkan allé gyerek
erdmeérnk kozbeiktatasaval, kotéllel hizza egymast -+
kisérlet ismertetése, értelmezése.

Kapcsolddd kdznapi jelenségek magyarazata, pl.
rakétaelven ritkodo jatékszerek mozgasa (elengedett
lufi, vizi rakéta).

Az e mint vektormennyiség.

Ismeretek:

Az e mint vektormennyiség.

Az e vektormennyiség, nagysaga és iranya
jellemzi.

Annak tudasa, hogy valamely testre hat®iginya
megegyezik a test mozgasallapot-valtozasanak
iranyaval fugos ebmeérvel mérve a rugo
megnyulasanak irdnyaval).

Matematika vektor fogalma.

A surlédasi ef.

Problémak:

Mitol fugg a surlodasi érnagysaga?
Hasznos-e vagy karos a surlédas?

A surlodési ef mérése rugos émével, tapasztalatok
régzitése, kovetkeztetések levonasa.
Hétkdznapi példak gjtése a surlédas hasznos és
karos eseteire.

Technika, életvitel és gyakoriat
kozlekedési ismeretek (a surl6dd
szerepe a mozgasban, a
fékezésben).

Testnevelés és spod surlddas

1S




Ismeretek:

A surlodas.

A surlédasi eff az érintked fellletek egymashoz
képesti elmozduldséat akadalyozza.

A surlédasi ef a fellleteket 6sszenyom@ ezl
aranyos és fugg a felliletek rdig@gésl.

Gordulési ellenallas.

Kiskocsi és megegyéz6medi hasab huzasa rugos
eromésvel, kovetkeztetések levonasa.

Ervelés: miért volt korszakalkoto talalmany a kerék

szerepe egyes sportagakban;
specidlis cipk salakra, fire,
terembe stb.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismereteka kerék
felfedezéseének jelefgége.

A tdmegvonzas.

Problémak:
Miért esnek le a Foldon a targyak? Miért kering 3
Hold a Fold korul?

Ismeret:

A gravitacios ef.

A suly és a sulytalansag.

1 kg tbmeg nyugvo test sulya a Foldon kb. 10 N.

!

Egyszefi kisérletek végzése, kdvetkeztetések levong

a testek a gravitacios éhatasara gyorsulva
esnek;

a gravitacios e kiegyensulyozasakor
érezzik/meérjik a test sulyat, minthogy a
sulyewvel a szabadesésében akadalyozott test
alatamasztast nyomja, vagy a felfliggesztést
hazza;

ha ilyen eb nincs, sulytalansagrél beszélink.
Kisérleti igazolas: rugos @nérsre fliggesztett test
leejtése dmmeérsvel egyltt, és a sulyéteolvasasa —
csak a gravitacios éhatasara mozgo test (szabador
es test, adirhajéban a Fold korll keridgest) a
sulytalansag allapotaban van.

(Gyakori tévképzet: csak dizben, adirhajokban és az
urallomason figyelhét meg sulytalansag, illetve
sulytalanség csak légures térben lehet.)

Matematika vektorok.

az

A munka fizikai fogalma.

Ismeretek:

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretekipari

Eseti kilonbségtétel a munka fizikai fogalma és




Munka, a munka mértekegysége.
A fizikai munkavégzés azje¥s az irdnyaba és
elmozdulas szorzataként hatarozhaté meg.

kéznapi fogalma kozott.
A hétkdznapi munkafogalombdl indulva a® és a

forradalom.

munka, illetve az elmozdulas és a munka kapcsa&tahlatematika behelyettesités.

belatasa konkrét esetekben (pl. emelési munka).

A munka fizikai fogalmanak definicioja aranyossaga
felismerésévelaz ew és az irAnyaba éslmozdulas
szorzata.

k

Ismeretek:
Munka és energia-valtozas.

A testen végzett munka eredményekeént valtozik
test energiaja, az energia €s a munka mértékegy

megegyezik.

ahomennyiséghez kapcsoltan bevezetettrgiafogalmi
'Seggzekapcsolasara.

A torténelmi Joule-kisérlet egys#sitett formaja és
ertelmezése munkaés a ltani fejezetben a

(A kisérlettel utélagos magyarazatot kap a
hémennyiség korabban dnkényesnghot
mértékegysége, a Joule, J.)

Erdegyensuly.

Jelenségek:
Lejton allo test egyensulya.

Ismeretek:

Testek egyensulyi allapota.

A kiterjedt testek transzlacids egyensulyanak
feltétele, hogy a testre hatédkrkioltsak egymas
hatasat.

Testek egyensulyanak vizsgalata.

Az egyensulyi feltétel egysé@setekkel tortéh
illusztralasa.

Alkalmazasok:
Egyszefi gépek.
Emeb, csiga, lejb.

Ismeretek:
Az egyszergeépek alaptipusai és azokikadeési
elve.

Az egyszergépek nikddeési elvének vizsgalata konki
példakon.

Példak gyijtése az egyszeémgepek elven ritk6do
eszkdzok hasznalatéra.

Alkalmazas az emberi test (csontvaz, izomzat)

Technika, életvitel és gyakoriat
éI'llélztartélsi eszkozok, szerszamo
mindennapos eszkdzok (csavar,
ajtétamaszto ek, rampa,
kéziszerszamok, kerékpar).

mozgasfolyamataira.

Torténelem, tarsadalmi és




Az egyszérgepekkel Tanuléi merésként/kiseéhdasként az alabbi feladatok] allampolgari ismeretek

tortéry munkavégzés esetén a egyikének elvégzése: arkhimédészi csigasor, vizikerék
szikséges émagysaga csokkentldede a munka | — arkhimédeészi csigasor 0sszeallitasa; kozépkorban.
nem. — egyszeii gépek a haztartasban;

— akerékpar egyszéegepkeént mikods alkatrészei;
— egyszeii gépek az épitkezésen.

Kulcsfogalmak/ | Viszonyitasi pont, mozgasjelletsebesség, atlagsebesseég, periodugdulatszam).
fogalmak Erd, gravitacios &, surlodasi €f, hatds-ellenhatas. Munka, teljesitmény, forgatératék.
Egyszeti egyensuly. TOmegmeres.

T i 1. témakor Orakeret
Fejlesztési cél MErEE 7
Elézetes tudas Matematikai alapriiveletek, az €r fogalma és mérése, terllet.

A tematikai egység, A nyomas fizikai fogalmahoz kapcsol6do hétkbznapiegmészeti jelenségek rendszerezése (kilénboz

nevelési-fejlesztési céljai | halmazéllapoti anyagok nyomésa). Helyi jelenségeaka@yobb |éptékfolyamatok dsszekapcsolasa (foldfelszin
éghajlat, Iégkorzések és a tengeraramlasok fipglamzoi, a mozgato fizikai hatasok; a globalis klimavaée
jelensége, lehetséges fizikai okai).

A hang létrej6ttének értelmezése és a hallassakkdgios egészségvédelem fontossaganak megeértetése.
A viz mint fontos kdrnyezeti tényébemutatasa, a takarékos és tedghagatartas ésitése.

A matematikai kompetencia fejlesztése.

el jelensggek, EloiEl ell Gl Fejlesztési kbvetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek

Fellletre gyakorolt efhatés.

Problémak, gyakorlati alkalmazasok: Kilénb6a sulyu és fellildt testek benyomodasanak

Hol elényds, fontos, hogy a nyomas nagy legyenvizsgalata homokba, lisztbe. A benyomodas és a

Hol elony6ds a nyomas cstkkentése? nyomas kapcsolatanak felismerése, kovetkeztetések

Siléc, tisarku ci, uthenger, guillotine. levonasa.




Ismeretek:
A nyomas definiciéja, mértekegysége.

Szilard testek altal kifejtett nyomas.

A nyomdas fogalmanak értelmezése és kiszamitasa
egyszef esetekben az €es a felllet hanyadosaként.

Szilard testekkel kifejtett nyomason alapul6 jebgres
és alkalmazasok ismertetése.

Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok:
Nehézségi étérbe helyezett folyadékoszlop
nyomasa.

Kozlekededények, folyadékokiisiisége.
Kdrnyezetvédelmi vonatkozasok: kutak, vizek
szennyezettsége.

Ismeretek:
Nyomas a folyadékokban:
— nem csak a szilard testek fejtenek ki nyomas
— a folyadékoszlop nyomasa a sulyabdl
szarmazik;
- afolyadékok nyomasa a folyadékoszlop
magassagatol és a folyadék#ségéfl fligg.

Nehézségi étérbe helyezett folyadékoszlopomésa —
a magassagfuiggés belatasa.

Kozlekededények vizsgalata, folyadékokrgésegének
meghatarozasa.

—

Technika, életvitel és gyakoriat
ivovizellatas, vizhalozat
(viztornyok). Vizszennyezés.

Gyakorlati alkalmazasokidraulikus eme,
hidraulikus fék.

Ismeretek:

Dugattyuaval nyomott folyadék nyomasa.

A nyomas terjedése folyadékharei buzogany,
dugattyq).

Oldalnyomas.

Pascal térvényének ismerete és demonstralasa.




Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok:
Autégumi, jatékléggomb.

Ismeretek:
Nyomas gazokban, légnyomas.
Torricelli élete és munkassaga.

A gaznyomas kimutatdsa nyomastentiszerrel.

Technika, életvitel és gyakoriat
kdzlekedési eszkdzok.

A légnyomas létezésének belatasa. Annak megértésepldrajz: a légnyomas és az

hogy a léegnyomas csokken a tengerszint feletti
magassag novekedésével.

id6jaras kapcsolata.

Kémia:a nyomas mint
allapothatarozo, gaztérvények.

A felhajto eb.
Gyakorlati alkalmazasol:éghajo.

Ismeretek

A folyadékban (gazban) a testekre felhajiGeat.
Sztatikus felhajtoé.

Arkhimédész térvénye.

Arkhimédész torvényenek kisérleti igazolasa.
A siriiség meghatarozé szerepének megeértése abb
hogy a vizbe helyezett test elmerll, Uszik, vdmpgle

Egyszefi szamitasok végzése Arkhimédész torvényse

alapjan.

A kovetked kisérletek egyikének elvégzése:
— Cartesius-bavar készitése;
— koédarab ériiségének meghatarozasa Arkhiméde
modszerével.

JellemZ torténetek megismeré€artesius (Descartes
és Arkhimédész tudomanyos munkéssagarol.

Biologia-egészségtahalak
Uszasa.

Technika, életvitel és gyakoriat
hajozas.

an, o o
Testnevelés és spoiiszas.

" Foldrajz jéghegyek.

Gyakorlati alkalmazasok: Nyomaskulénbségen
alapul6 eszkdzok

Néhany nyomaskulonbség elvéikids eszkoz
megismerése, #kodésik bemutatasa.

(Pipetta, kutak, vizlégszivattyu, injekcios fecstt@nA
gyokér tapanyagfelvételének mechanizmusa.)

Biologia-egészségtan
tapanyagfelvétel, ozmoézis.

Kémia csepperit, pipetta,
0zmaozis.




A hang.

Problémak, jelenségek, gyakorlati alkalmazasokj
Mit6l kellemes és mil kellemetlen a hang?

Miért halljuk a robbanast? Mi a zajszennyezés é4
hogyan vedhétki?

Jeriko falainak leomlasa.

Ultrahang (pl. denevérek, balnak, vesaperacio).
Hangrobbanas.

Ismeret:

A hang keletkezése, terjedése, energiaja.

A terjedési sebesség gazokban a legkisebb ésds
anyagokban a legnagyobb.

Az emberi hallas etslépése: atalakulas a
dobhéartydn (mechanikai energiaatalakulas).
Az érzékelt hangésseg és a hangenergia.

Zajszennyezes.
Hangszigetelés.

Hangforrasok (madzagtelefon, tvegpohar-hangszer
> zenei hangszerek) tulajdonsagainak megallapitasa
eszkozkészitéssel.

7Annak megértése, hogyhang a levetpen periodikus
'%Fﬁségvéltozésként terjed a nyomas periodikus
valtoztatasara, és hogyhang terjedése energia
terjedésével jar egyiitt.

A zaj, z6rej, dorej, masrésitra zenei hangskalak
jellemzése.

A hangok emberi tevékenységre gyakorolt gatlo és
motivalé hatdsanak megértése.

Enek-zenehangszerek,
hangskalak.

,Biol6gia-egészségtahallas,
ultrahangok az allatvilagban;
ultrahang az orvosi
diagnosztikaban.

Matematika elssfoku fliggvény ég
behelyettesités.

Ismeretek:

Rengeési energia terjedése a foldkéregben és a
tengerekbena féldrengések energiajanak kis
rezgésszamu hangrezgések formajaban tértén
terjedése, a cunami kialakulasanak leegysé=ieett

Szemléltetés (pl. animaciok) alapjan a Fold dels
szerkezete és a féldrengések kapcsolatanak, a cun
kialakulasanak megértése.

Foldrajz a Fold kérge, kbpenye
€s mozgasai.

Alm

modellje.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hullamterjedés. Hang, hall

Nyomas, légnyomas fiBiség. Uszas, lebegés, merilés.

as. Ultrahang.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

V. témakor:
Hotan

Orakeret
11 6ra

Elézetes tudas

Hoémérsekletfogalom, csapadékfajtak.

A tematikai egység,
nevelési-fejlesztési céljai

A hémeérseklet valtozasahoz kapcsolodo jelenségek rereiszse. Az egyensuly fogalmanak alapozasa
(hémérsékleti egyensulyi allapotra torekvés, termigggensuly). A részecskeszemlélet megalapozasa, az
anyagfogalom mélyitése.
Az energiatakarékossag szikségessegenek beljtttésgyéni lehéségek felismertetése.

A taplalkozas alapvétenergetikai vonatkozasai kapcsan az egészsédakda@as fontossaganak belattatasa

Problémak, jelenségek, gyakorlati alkalmazasok
ismeretek

Fejlesztési kbvetelmények

Kapcsolodasi pontok

A hdmérséklet és mérése.

Problémak, jelenségek:

Milyen hémérsékletek leteznek a vilagban?

Mit jelent a napi atlaghmérséklet? Mit értlink a
.Klima” fogalman?

A viz fagyas- és forraspontja; a Fold legmelegeb
leghidegebb pontja. A Nap felszirimérséklete. A
robbandmotor tzemidmeérséklete.
Homérsékletviszonyok a konyhéban.

A hitékeverek.

Ismeretek:
Nevezetesdmérseékleti értékek.
A Celsius-féle dmersekleti skala és egysége.

A kornyezet, a Fold, a Naprendszer jellegzetes
hémérsekleti értékeinek szamsizémerete és
0sszehasonlitasa.

3

vizsgéalata az 0sszetétel valtoztatasaval.

A Celsius-skala jellerdz a viszonyitasi émérsékletek
ismerete, tanuldi kisérlet alapjan @meér kalibralasa
modjanak megismerése.

Biologia-egészségtamz élet
létrejottének lehéségei.

Foldrajz homérsékleti viszonyok
a Foldon, a Naprendszerben.

viz-s6 hitékeverék kdzos dmérséklete alakulasanakviatematika mértékegységek

ismerete.

Kémia a lbmeérseéklet (mint
allapothatarozo), Celsius-féle
hémérsékleti skala (Kelvin-féle
abszolut Bmérséklet).

Alkalmazasok:
Otthoni kérnyezetben &lorduld hméwtipusok es

A legfontosabb émémstipusok(folyadékos Bmémn,
digitalis bmeér, szinvaltés Bmeérs stb.) megismerése

Matematika grafikonok
értelmezése, készitése.




homeérseéklet-mérési helyzetek.

Ismeret:
hométipusok.

és hasznalata egys#drelyzetekben.

Homérséklet-id adatok felvétele, tablazatkészités,
majd abbdl grafikon készitése és elemzése.

A javasolt limérsékletmérési gyakorlatok egyikének
elvégzése:

Pohérba kiontétt meleg viz lélési folyamatanak
vizsgélata.

Elektromos vizmelegivel melegitett viz

hémérséklet-id figgvényének mérése (melegedesi

gorbe felvétele, kilonbézmennyiséd vizre,
kUlonbo® ideig melegitve is).

S6-jég litokeverék bmérsékletének fliggése a s¢
koncentracioétol.

A melegités okozta valtozasok megfigyelése, a
hémérséklet mérése, az adatok tablazatba rendezé
majd a [Wmérséklet idbeli alakuldsanak abrazolasa,
kovetkeztetések megfogalmazasa.

Informatika mérési adatok
kezelése, feldolgozasa.

Kémia tomegszazalék,
(anyagmennyiség-koncentracio)

)]

Hocsere.

Ismeretek:

A homérséklet-kiegyentitiés.

A hsmennyiség (energia) kvalitativ fogalma, mint
melegit hatas mértéke.

Egysége (1 J) és értelmezése: 1g vizmennyiség
hémérsékletének 9C-kal tortér felmelegitéséhez
4,2 J energiara imennyiségre) van szikseég.

Homeérseklet-kiegyenlddési folyamatok vizsgalata
egyszeii eszk6zokkel (pl. hideg vizes zacsko merité
meleg vizbe). Emérséklet-kiegyenlitéssel jard
4olyamatokra konkrét példak ggése; annak
elismerése, hogydmennyiség (energia) cseréjével
jarnak.
kezdeti hmeérsekletdil, tomegukél €s anyagi
minoésegukél fugg.

Foldrajz energiahordozok, a
sgeghegyek olvadasa.

Biologia-egészségtamz emberi
testtomerséklet.

Kémia hétermeb és tbelnyeb
folyamatok (exoterm és endotert
valtozasok).

Halmazallapotok és halmazéllapot-valtozasok.

Problémak, jelenségek, alkalmazasok:

Foldrajz a kdvek mallasa a
megfagyo viz hatasara.




A viz diriiségének valtozasa fagyas soran.
Jelendsége a vizi életre, Usz0 jéghegyek, a Titan
katasztrofaja.

Miért vonjak be HBszigeteb anyaggal a szabadban
lévo vizvezetéket? Miért csomagoljak be a
szabadban lévkészobrokat?

A halmazallapot-valtozasokkal kapcsolatos kézn
tapasztalatok (pl. ruhaszaritas, csapadékformak,
forrasztas, az utak téli s6zasa, halmazallapot-
valtozdsok a konyhéban stb.).

Ismeretek:
Halmazallapotok és halmazallapot-valtozasok.

Melegitéssel (ftéssel) az anyag halmazallapota
megvaltoztathato.

A halmazallapot-valtozassimérséklete anyagra
jellemz allando érték.

Olvadaspont, forraspont, olvadagtforrashs
fogalma.

Annak tudasa, hogy mely atalakulasoknal van
szlkség energiakdzlésre (melegitésre), melyek
esetén energia elvonasaraiésre).
Csapadékformak és kialakulasuk fizikai
értelmezése.

ic

api

A kulénbo# halmazallapotok és azok legfontosabb
jellemzinek megismerése.

Tanéri méreést kdvétcsoportmunka alapjan a jég-viz
keverék allando intenzitasu melegitésekor féllép
jelenségek bemutatasa a részleges elforralasig, a
melegedési gorbe felvétele és értelmezése.

A mindennapi életben gyakori halmazallapot-
valtozasokhoz kapcsolddo tapasztalatok, jelensége
ertelmezése.

Bioldgia-egészségtam viz
fagyasakor bekovetkézérfogat-
ndvekedés hatasa a befagyas
rétegességében és a halak
attelelésében.

Kémia halmazallapot-valtozasok
fagyaspont, forraspont (a viz
szerkezete és tulajdonsagai).
Keverékek szétvalasztasa,
desztilllas, Kolaj-finomitas.

~

Halmazallapotok jellemzése az anyag mikro-
szerkezeti modellezésével.

Ismeretek:

A halmazallapotok és valtozasok értelmezése
anyagszerkezeti modellel.

Az anyag részecskégbvalo felépitettsége, az

Az anyag golyomodelljének megismerése és
alkalmazasa az egyes halmazallapotok leirdsara és

Kémia halmazallapotok és
halmazallapot- valtozasok.
Ertelmezésiik a
részecskeszemlélet alapjan.

a




anyagok kulonb&z halmazallapotbeli szerkezete.
A kristalyos anyagok, a folyadékok és a gazok
egyszeii golyomodellje. A halmazallapot-
valtozasok szemléltetése golydomodellel.

A belg energia.Bels energia szemléletesen, min
golyok mozgaséanak élénksége (mint a mozgo
golyok energiadjanak 6sszessége).

Melegités hatasara a test ldetmergiaja valtozik.
A belsenergia-valtozas mértéke megegyezik a
melegités soran atadotirhennyiséggel.

halmazallapot-valtozasok értelmezésére.

Annak felismerése, hogy melegités hatasara a st
energiaja megvaltozik, amit jelez arhérséklet
és/vagy a halmazallapot megvaltozasa.

Héhatasok.

Problémak, alkalmazasok:
Elelmiszerek energiatartalma. A% &zervezet mint
energiafogyaszto rendszer.

Milyen anyag alkalmasdmeér készitésére?

Ismeretek:

Hdtan és taplalkozas: az élefhvdéshez sziksége
energiat a tplalék biztositja.

Hétagulas és gyakorlati szerepe.

Egy szem mogyor6 elégetésével adott mennyiséy
felmelegitése az energiatartalom jellemzésére.

sTanari Utmutatas alapjan az élelmiszerek
leolvasasa.
energiatartalmat.
Egyszet kisérletek bemutatasa a kiulonboz
halmazallapotl anyagolétagulasara.

Gyijtémunka alapjan beszamolo tartasatagulas
jelentbségédl a technikaban és a természetben.

csomagolasardl az élelmiszerek energiatartalmanak

Az élelmiszereken a kereskedelemben feltiintetik az

Kémia égés, lassu oxidacio,
energiaatalakulasok, tapanyag,
energiatartalom.

Matematika egyszei
szamolasok.

Biologia-egészségtargeszséges
taplalkozas, az egészséges énké
kialakitasa.

y

Hséatadasi moédozatok.

Gyiljtémunka és gyakorlati esetek alapjan annak

Problémak, jelenségek, alkalmazasok:

bemutatasa internetes képekkel, videofelvételekkel,

Technika, életvitel és gyakoriat
energiatakarékossagi leiségek
a haztartasbaniftes,




Elraktarozhatjuk-e a meleget?

Mely anyagok a jo évezebk, melyek a
hészigetebk?

A Nap hsugarzasa, Uveghazhatas. A légkor
melegedése.

Hoéaramlas szerepe atéstechnikaban. bsugarzas,
a hvkamera-képek és értelmezeésuk.

Az energiatudatossag és @shigetelés.

Ismeretek:
Hoatadas, dvezetés, daramlas, ldsugarzas.

hogy mikor van sziikség j@hezetésre, mikor
szigetelésre.

Egyszeti demonstracios kisérletek alapjansatadas
kulénb6d maodijainak, alapvétjelenségfajtainak
megismerése. JO és rosswérzed anyagok
megkulonboztetése.

A hdszigetelés és az ezzel kapcsolatbafi [év
energiatakarékossag jelefsegéenek felismerése.

hészigetelés).

Foldrajz: a Nap sugarzasanak
hatasa, jeledsége; [égkari
folyamatok; hideg és meleg
tengeri aramlatok.

Kémia Uveghézhatas (a fémek
hévezetése).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hoémérseéklet, halmazallapot, halmazéllapot-valtozhsdaspont, forraspont, termikus egyensuly.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

V. témakor
Energia

Orakeret
5 6ra

Elézetes tudas

Homennyiség, &atadas, mechanikai munka, energia.

A tematikai egység,
nevelési-fejlesztési céljai

Az energia fogalmanak mélyitése, a kulorbémergiafajtak egymasba alakulasi folyamatainakrfedrése.
Energiatakarékos eljarasok, az energiatermelésaimady, kockazatainak bemutatasaval az energiatassre
szemlélet disitése. A természetkarositas fajtai fizikai hattektmegértetése soran a kornyezetvédelem iranti
elkbtelezettség, a feltd magatartas ésitése.

Problémak, jelenségek, gyakorlati alkalmazasok
ismeretek

Fejlesztési kbvetelmények

Kapcsolodasi pontok

Energiafajtak és egymasba alakulasuk..
Jelenségek:

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgéri ismeretekssember

tizgyujtasi eljarasa (fadarab gyo

rs



A mozgas melegithatasa. A surlodva mozgo test
felmelegedése.

Ismeretek:

Az energia formai:

bel$ energia, helyzeti energia, mozgasi energia,
rugéenergia, kémiai energia, a taplalék energiajg
A mozgo testnek, a megfeszitett rugonak és a
magasba emelt testnek energiaja van.

Az energiafogalom kitivitése: energiavaltozas
minden olyan hatas, ami kdzvetlenll vagy kézve
a hbmérséklet novelésére képes.

megkulonboztetése (pl. a surlddva mozgo test
felmelegedésének megtapasztalasa, a megfeszgett
mozgasba hoz testeket, a rugénak energiaja van; a
magasrol estest felgyorsul, a testnek a magasabb
helyzetben energiaja van stb.).

Annak megértése, hogy energiavaltozas minden oly
hatas, ami kdzvetlenil vagy kozvetvedterseklet
valtoztataséara képes, igy a mechanikai mozgasra is
kiterjeszthet az energianak ashdz kapcsolt
tulajdonsaga.

Annak tudatositasa, hogy a tapasztalat szerint az
‘energiafajtak egymasba alakulnak, amelynek soran
energia megjelenési formaja valtozik.

[ve

Jelenségek vizsgalata, megfigyelése soran engtglata

oda-vissza forgatasa durvafalu
valyuban).

ru., . . . .
lyoldrajz: energiahordozok,
eromavek.

Kémia kotési energia.
an

az

Jelenségek, ismeretdknergiaatalakulasok,
energiafajtak:

vizenergia, szélenergia, geotermikus energia,
nuklearis energia, napenergia, fosszilis
energiahordozoék.

Napenergia megjelenése a foldi
energiahordozékban.

Konkrét energiafajtak felsorolasa (napenergia,
szélenergia, vizenergia, kémiai energia /égés/) és
példak ismertetése egymasba alakulasukra.

Kémia hétermeb és tbelnyeb
kémiai reakciok, fosszilis,
nuklearis és megujul6é
energiaforrasok (exoterm és
endoterm reakciok, reakciéh
egeskd).

Problémak, gyakorlati alkalmazasok:
Energia és tarsadalom.

Miért van sziikségunk energiara?
Milyen tevékenységhez, milyen energiat
hasznalunk?

Annak megértése és illusztralasa példakon, hogy
minden tevekenységinkhtz energia szikséges.




Ismeretek:
Energiamérleg a csaladi haztél a Foldig.

James Joule élete és jelisdge a tudomany
torténetében.

Sajat tevékenysegekben végbethenergiaatalakulasi
folyamatok elemzése.

Gyakorlati alkalmazasok:
Az energiatermelés.

Ismeretek:

Energiaforrdsok és végességuk:
vizenergia, szélenergia,
geotermikus energia,

nuklearis energia, napenergia.
Fosszilis energiahordozok,
napenergia megjelenése a foldi
energiahordozékban; a Fold alapdet
energiaforrasa a Nap.

Az egyes energiahordozok felhasznalasanak mo

az energia-ékllitas kornyezetterhéhatasai.

Az energiatakarékossag szikségéatyének
megertése, az alapvetnergiaforrasok megismerése
Annak elmagyardzasa, hogy miként vezéthissza a
fosszilis energiahordozok (szén, olaj, gaz) és a
megujulé energiaforrasok (viz, szél, biomassza)dét
Nap sugarzasara.

Részvétehz egyes energiaatalakitasi lélségek

elényeinek, hatranyainak és alkalmazasuk

kockazatainak megvitatasaban, a tények és adatok

0sszegiijtése. A vita soran elhangzo érvek és az

ellenérvek csoportositasa, kiallitasok, bemutatok

készitése.

dja,

Projekt-lehefiségek a foldrajz és a kémia tantargyak

egyuttnikodve

— Erémimodell épitése, émii-szimulatorok
mikodtetése.

— Kulénb6a orszagok energia-@llitasi médjai, azok
részaranya.

— Az energiahordozék beszerzésének maédjai (vasu

szénszallitas,dolajvezeték és tankerek, elektromos

Kémia kémia az iparban,
erdmivek, energiaforrasok
felosztasa és jellemzése,
kornyezeti hatasok,
(energiakészletek).

Foldrajz az energiaforrasok
megoszlasa a F6ldon, hazai
energiaforrdsok. Energetikai
Onellatas és nemzetkozi
egyuttmikodés.

kal

ki

hal6zatok).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Energiatermelési eljaras. Hatasfok. Vizi-, szépenergia; nem megujulé energia; atomenergia.




8. évfolyam

Eves 6raszam: 54
Heti 6raszam: 1,5 (2-1)

Témakor Témakor feldolgozaséara szant 6raszam
|. Elektromosséagtan 26 oOra
Il. Optika, csillagaszat 14 6ra
Osszefoglalas, szamonkérés 8 ora
Rendszerezés, gyakorlas, hianypétlas, stb. 6 ora




Tematikai egység/

|. Elektromossag, magnesseg

Orakeret

Fejlesztési cél A9 ClE
Elézetes tudas Elektromos toltés fogalma, foldmagnesség.
A tematikai egység, Az alapved elektromos és magneses jelenségek megismeresmyyedegekkel. Az elektromos energidhiatassal

nevelési-fejlesztési céljai | tortérs megnyilvanulasainak felismerése. Osszetett teehnéndszerek fikodési alapelveinek, jelefgégének
bemutatasa (a villamos energiaalitasa; halozatok; elektromos haldzatok felépjedz elektromossag, a
magnesség &ilagra gyakorolt hatasanak megismertetése. Exatisimi ismeretek elsajatittatasa.

Problémak, jelenségek, gyakorlati alkalmazasok
ismeretek

Fejlesztési kbvetelmények

Kapcsolddasi pontok

Magneses alapjelenségek.

Ismeretek:
Magnesek, magneses kolcsdnhatas.

Ampere modellje a magneses anyag szerkd#etéer

Foldmagnesseég és iramyt

Kiscsoportos kisérletek végzése permanens

magnesekkel az énatasok vizsgalatara (magnesruds

vonzasanak és taszitasanak fliggése a relativ

irdnyitasuktdl), felmagnesezett gémkapocs dara@olq

soran pedig a polusok vizsgéalatara; tapasztalatok

megfogalmazasa, kdvetkeztetések levonasa:

— az északi és déli pblus kimutatasa;

— bizonyos anyagokat (pl. vas) magnesesse lehet
tenni;

— a magneses polusokat nem lehet szétvalasztani

Az iranyti orientaciojanak értelmezése, egyfizer
irAnytii készitése.

s )

H(<em|a vas elktldnitése szilard

Foldrajz tajékozodas, a Fold
magneses tere.

everéktdl magnessel
ferromagnesesség).

Elektromos alapjelenségek.

Kémia elektromos toltés,
elektron, elektrosztatikus vonzas




Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok:
Elektrosztatikus jelenségek a hétkdznapokban
(miszalas pulover felt@tdése, atutési szikrak,
villamok, villamharito).

Ismeretek:

Az elektromosan tolt6tt (elektrosztatikus
kolcsdnhatasra képes) allapot.

Bizonyos testek elektromosan t6lt6tt allapotba
hozhatok, a toltétt allapotu testeksgel hatnak
egymasra. Kétféle (negativ és pozitiv) elektromo
toltott allapot létezik, a kétféle toltés kozombosi
egymastA toltés atvihed az egyik testil a
masikra.

Tanéri bemutato kisérlet alapjan a kétféle elekt®m
allapot kialakulasanak megismerése dorzs-elektrom
kisérletekben, a vonzo-taszito kblcsbnhatas kviadita
jellemzése.

Tanéri iranyitdssal egysfeelektroszkdp készitése,
miikodéseének értelmezése.

san

és taszitas, a fémek elektromos
vezetésének anyagszerkezeti
magyarazata (ionos kotes, ionra
aénvegytletek elektromos
vezetése oldatban és olvadékbal

Az elektrosztatikus energia

Jelenségek:

Elektrosztatikus energia létének bizonyitéka a
héhatas alapjaraz atutési szikrak kiégetik a papirt
A toltott fémgdmb koéril a prébatdltés-inga
megemelkedik.

Ismeretek:
Feszulltség.
A toltések szétvalasztdsa sordn munkéat végzink

Az elektromos étér energiajanak egyszér
"tapasztalatokkal tortéhillusztralasa.

A fesziltség fogalmanak hozzakapcsolasa az
_elektromos toltesek szétvalasztasara forditott munk
végzésehez.

Kémia a toltés és az elektron, a
feszlltség.

Az elektromos aramkor

Kémia a vezetés anyagszerkeze




Ismeret:

Az elektromos aramkar és részei (telep, vezeték
ellenallas vagy fogyaszto).

A telepben zajl6 belsfolyamatok a két pélusra
valasztjak szét a toltéseket. A két polus kozt
feszlltség mérh&tami a forras kvantitativ
jellemzije.

alEgyszeﬁ aramkorok osszedllitdsa csoportmunkabar
kulonbo® aramforrasokkal, fogyasztokkal.

magyarazata. Galvanelem.

Ismeret:

Az elektromos aram.

Az elektromos aram mint toltéskiegyenlitési
folyamat.

Az aram ebssége, az aranteség mértékegysege
1 A).

Adott vezetéken atfolyo aram a véaeait vége
kozott mérhet fesziltséggel aranyos.

A vezetéket jellerizllenallas és /vagy
vezetképesség fogalma mint a feszlltség és az
aramewsség hanyadosa.

Az ellenallas mértékegységedi

Ohm toérvénye.

A fesziltség mérése elektromos aramkorben
méwmiszerrel.

Aramewsség mérése (fazer kapcsolasa, leolvasasa
méréshataranak beallitdsa).

Ellenallas meghatarozasa Ohm térvénye alapjan
(feszlltség- €és arammeéreésre visszavezetve).

Mérések és szamitasok végzeése egyismamkorok
esetén.

Kémia az elektromos aram

(arameésség, galvanelem, az
elektromos aram kémiai hatasai,
Faraday I. és Il. torvénye).

Gyakorlati alkalmazasok:

Az elektromagnes és alkalmazasai.
Elektromotorok.

Ismeretek:

Tekercs magneses terének vizsgalata vasreszelékk
hasonlosag kimutatasa a ridmagnessel.

Oersted kisérletének kvalitativ értelmezése.

el,




Az aram magneses hatasa: az elektromos aram
magneses teret gerjeszt.

Az aramjarta vezék kozott magneses kdlcsdnhat
lép fel, és ezen alapul az elektromotoralkduése.

Elektromotor modelljének bemutatasa.

a€soportmunkaban az alabbi gyakorlatok egyikenek
elvégzése:

— elektromagnes készitése zsebtelep, vasszdg €s
szigetelt huzal felhasznalaséval, a polusok és a
erdsség vizsgalata;

— egyszeil elektromotor készitése gémkapocs,
magnes és vezetek felhasznalasaval.

Egyéni gyijtémunkaaz elektromégnesek
k6znapi/gyakorlati felhasznalasarol.

N

Gyakorlati alkalmazasokvlindennapi
elektromossag.

Egyénigyijtémunka az alabbi témak egyikében:
Hol hasznalnak elektromos energiat?
Milyen elektromossaggal #tk6ds eszkdzok
talalhatok otthon a lakasban?

Milyen adatok talalhatok egy fogyaszton
(teljesitmeny, fesziltség, frekvencia)?

Az elektromos energia hasznalata.

Problémak, gyakorlati alkalmazasok:
Elektromosenergia-fogyasztas.

Mit fogyaszt az elektromos fogyaszt6?

Mi a hasznos célu és milyen az egyéb formaju
energiafogyasztas kulénb®zlektromos
eszkozoknél (pl. vizmelegditmotor)?

Mit mutat a havi villanyszamla, hogyan becsuthet

meqg realitdsa?

Annak megértése, hogy az elektromos fogyaszto
energiat hasznal fel, alakit at (fogyaszt).

Tanéri vezetéssel egy csaladi haz elektromos
vilagitasanak megtervezéese, modellen valo bemata

Technika, életvitel és gyakoriat
elektromos eszkdzdhiztonsagos
hasznalata, villanyszamla

energiafelhasznélasa,

energiatakarékossag.
tas

értelmezése, elektromos eszkdzp

Ismeret:

Az aram lBhatasat meghataroz6 aranyossagok é
azt kifeje# matematikai 6sszeftiggés (E=Ult),
energiakicsatolas, fogyasztok.

> RZ Ohm-torvény felhasznalasaval az energia leadas
kifejezése a fogyaszto ellenallasaval is.

Matematika egyszeit szamitasi
;és behelyettesitési feladatok

A hshatasjelenségét bemutat6 egysizdéisérletek




ismertetése (pl. elektromos vizmelegités mértéke
aranyos az aramggséggel, a fesziltséggel és awal.
Fogyaszto féenyerejének valtozasa folytonosan
valtoztathat6 kapcsoldval.

Ellenallasdrot melegedése soros é€s parhuzamos
kapcsolasu fogyasztokban az arateeég
novelésével.)

Problémak, gyakorlati alkalmazasok:
Miért elektromos energiat hasznalunk nagy részl
a mindennapi életiinkben?

Melyek az orszag energiafogyasztasanak
legfontosabb tényé?? Honnan szarmazik az
orszagban felhasznalt elektromos energia?

Az elektromos energia ,géllitasa”, szallitasa.

Magyarorszag elektromosenergia-fogyasztéba f

domponenseinek megismerése, az elektromos ener

megtakaritasanak lelésegei.

Az epmiivek és a nagyfeszuiltgégalozatok alapveét
vazszerkezetének (generator, thvvezeték,
transzformalas, fogyasztok) bemutatasa.

Annak belatasa, hogy az elektromos energia barmil
modon tortéd elsallitasa hatassal van a kérnyezetre
Csoportos gijtomunka a hazai émihalézatrol és
jellemzirsl (milyen energiaforrassal ikédnek, mikor
éplultek, mekkora a teljesitménytik stb.).

Foldrajz az energiaforrasok
didldrajzi megoszlasa és az energ
kereskedelme.

Kémia energiaforrasok és
hasznalatuk kérnyezeti hatasai.

jia

Kulcsfogalmak/ | Magneses dipolus, elektromos toltés, magneses.mez
fogalmak Arameibsseg, fesziltség, ellenallas, aramkor, elektronsgne

Erémii, generator, tavvezetek.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

II. Optika, csillagaszat

Orakeret
14 6ra

Elézetes tudas

HosszUsagmeéreés, éjszakak és nappalok valtakozBiedd tatszbélagos periodikus valtozasa.

A tematikai egység,
nevelési-fejlesztési céljai

A beszélgetések és aigypmunkak soran az egyittikddés és a kommunikacio fejlesztése. A tudomaray és
technika tarsadalmi szerepének bemutatasa. A fearikdmecsolddo jelenségek és technikai eszk6zok megése.
Az égbolt fényforrasainak csoportositasa. A foldqijzontu és a napkdzépponta vilagkép jell&mek

0sszehasonlitdsa soran a modellhasznalat fejlesztés

Problémak, jelenségek, gyakorlati alkalmazasok
ismeretek

Fejlesztési kbvetelmények

Kapcsolddasi pontok

A fény terjedése és a képalkotas

Problémak, jelenségek, gyakorlati alkalmazasokj
Arnyékjelenségek. Fényateresztés.

Hétkdznapi optikai eszk6zok (siktikor,
borotvéalkozé tukor, kdzlekedési gombtikor,
egyszeii nagyito, tAvas, mikroszkop, vetd,

fényképedgép).

Széaloptika alkalmazéasa a jelatvitelben és a

gyogyaszatban.

Tavcsovekijirtavesovek, latashibak javitasa,

fényszennyezés.

Ismeretek:

vonalu terjedésével

atlatszosaguk szempontjabal.

Az arnyékjelenségek magyarazata a fény egyenes

Fény athatolasanak megfigyelése kulorthoz
anyagokon és az anyagok tanulmanyozasa

A fény egyenes vonalu terjedése.

Jelenségek a visszaddes és a fenytorés vizsgalatar

A fényvisszavédés és a fénytores: a fény az (]
kozeg hataran visszavilik és/vagy megtorila
leirasuknal hasznalt fizikai mennyiségek (beeseés
sz0g, visszavédési sz6g, torési szog rajzolasa).

A sugarmenet szerkesztése tikros vissdahey esetén.
(Periszkop, kaleidoszkop készitése és modellezése

'A sugarmenet kvalitativ megrajzolasa fénytoréséese
(planparalel lemez, prizma, vizes kad).

Bioldgia-egészségtam szem, a
latas, a szemuveg; nagyito,
mikroszkop és egyéb optikai
eszk6zok (biologiai mintak
mikroszkdpos vizsgalata).

Matematika geometriai
szerkesztések, tukrozes.

Technika, életvitel és gyakoriat
szintévesztés és a szinvaksag
tarsadalmi vonatkozasai.

a.

)

—




Teljes visszavédeés.

Hétkdznapi optikai eszk6zok képalkotagalodi €s
latszolagos kép.

Siktikoér, homoru és domboru tikér, szoré- és
gyijtélencse. FOkusz.

Kvalitativ kapcsolat felismerése a kozégiséege és a
torési szognek a beesési sz6ghoz viszonyitottzést
kozott.

A teljes visszavéidés jelenségének bemutatasa alay
(pl. az akvérium viztikrével) a jelenség kvalitativ
értelmezése.

Az optikai szal modelljének megfigyelése egy
muanyagpalack oldalan kifolyo vizsugar hatulrol
tortérs megvilagitasaval.

Kép- és targytavolsag mérésdifglencsével,
fokusztavolsaganak meghatarozasa napfényben.
Sugarmenet-rajzok bemutatéasa digitalis tablan.

A tanulé kornyezetében talalhato tikrok és lencsék
képalkotdsanak kisérleti bemutatésa.

Tukrok esetén a kép keletkezésének értelmezése
egyszef sugarmeneti rajzzal.

Gyakorlati kilonbségtétel a valodi és a latszolakés
kozott.

A fokusz meghatarozasa homoru tukor égtghencse
esetén.

Az emberi szem mint optikai lencsg&kgdéesének
megértése, a jellegzetes latashibak (tavollatas,
révidlatas) es a korrekcio modja (szemuveg,
kontaktlencse).

jan




A szem képalkotasa.
Rovidlatas, tavollatas, szintévesztés.

Ismeretek:
A fehér fény szineire bontasa.

Szinkeverés, kiegégz#izinek.

A targyak szine: a természetes fény kulofiboz
szinkomponenseit a targyak kilonbazértekben
nyelik el és verik vissza, efladodik a targy szine.

A fehér fény felbontasa szinekre prizma segitségeveBioldgia-egészsegtama szinek

fehér fény dsszetettségének felismerése.

Tanuléi kisérlettel a szinkeverés bemutatasa fergd-
koronggal.

A targyak szinének egysiZenagyarazata.

szerepe az éllat- és
novenyvilagban (klorofill,
rejtozkodés).

A fény forrasai

Problémak:

Milyen folyamatokban keletkezik fény? Mi
torténhet a Napban, és mi a Holdon? Minek a fér
latjak a ,kék bolygot” megfigyél iirhajésok?

Ismeretek:
Elssdleges és masodlagos fényforrasok.
Fénykibocséatd folyamatok a természetben.

yét

Az elgdleges és masodlagos fényforrasok
megkulonboztetése, gyakorlati felismerésik.
Fénykibocséatast eredménydizikai (villamlas, fémek
izzasa)keémiai €s biokémiai (égés, szentjanosbogar
korhadé fa stb.) jelenségekigtgse.

Kémia égeés, langfestés.

Bioldgia-egészségtan
lumineszcencia.

Foldrajz természeti jelenségek,
villamlas.

Ember és fény

Problémak, jelenségek, alkalmazasok:
Milyen az ember és a fény viszonya?

Hogyan hasznosithatjuk a fénnyel kapcsolatos

Biologia-egészségtan

a fényszennyezés bioldgiai
hatasai, a féenyszennyezés, mint
kornyezetszennyezeés egyik

a



A

tapasztalatainkat a kdrnyezetiink megévasaban”
Milyen fényforrasokat hasznalunk?

Milyen fényforrasokat érdemes hasznalni a
lakasban, az iskolaban, a telepiléseken, szinpad
filmen, kdzlekedésben stb. (szinérzégzet,
élettartam)?

Mit nevezink fényszennyezésnek?

Milyen Magyarorszag fényszennyezettsége?

Ismeretek
Mesterséges fenyforrasok.

Fényszennyezeés

lon,

Hagyomanyos és 0j mesterséges fényforrasok
sajatsagainak osszdigse, a fényforrasok és az
energiatakarékossag kapcsolatanak vizsgalata
(izzolampa, fényags kompaktlampa, LE D-lampa).
Az (] és elhaszndlt izzolampa dsszehasonlitasa.
Osszehasonlitd leirds a mesterséges fényforrasok
fajtairdl, szinéél és az okozott &érzet
0sszehasonlitasa.

A fényforrasok hasznalata egészsegugyi
vonatkozasainak megismerése.

A fényforrasok hasznalata kornyezeti hatasainak
megismerése.

A fényszennyezeés fogalmanak megismereése.

formaja.

Kémia nemesgazok, volfram,
izzok, fénycsovek.

Az égbolt természetes fényforrasai

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretekaz




Problémak, jelenségek:

A csillagos égboltHold, csillagok, bolygok,
galaxisok, gazkodok. A Hold és a Vénusz fazisai
hold- és napfogyatkozasok.

Milyen torténelmi elképzelések voltak a Naprol, 3
csillagokrdl és a bolygokroél?

Ismeretek:
Az égbolt természetes fényforrasaNap, Hold,
bolygok, csillagok, csillaghalmazok, kodok stb.

A Naprendszer szerkezete.

A Nap, a Naprendszer bolygoinak és azok
holdjainak jellegzetességei. Megismerésik
modszerei.

Geocentrikus és heliocentrikus vilagkép.

A tudomanyos kutatas modelleken at a
természettorvényekhez vézatja mint folyamat.

|

A csillagos égbolt megfigyelése szabad szemmel
(tAvcsvel) és szamitdgépes planetarium-programok
futtatasaval

Az égi objektumok csoportositasa aszerint, hogy
elssdleges (a csillagok, kdztik a Nap) vagy masodla
fényforrasok (a bolygok és a holdak csak vissziweri
Nap fényét). A csillagok és a bolygok
megkulonboztetése képiknek kis télvel viselkedése
alapjan.

A fazisok és fogyatkozasok értelmezése
modellkisérletekkel.

A Naprendszer szerkezetének megismerése; a Nap
a sok csillag kozdil.

A csillagos égbolt mozgasainak geocentrikus és
heliocentrikus értelmezése.

Ismeretek szerzése arrdl, hogy a Naprendskear
bolygokrol és holdjaikrol, valamint az (allo)
csillagokrdl alkotott kép miként alakult az embégs
torténetében.

Differenciélt csoportmunka alapjdttolemaiosz,
Kopernikusz, Galilei, Keplemunkassaganak
megismerése.

emberiség vilagképének
valtozasa. Csillagképek a
| kilonbo® kulturakban.

Kémia hidrogén (hélium,
magfuzio).

lgMgtematikaa kor és a gomb
eszei.

Foldrajz a Naprendszer. A

vilagiir megismerésének,
kutatasanak moédszerei.

egy

A napféeny és mas fényforrasok (elektromagnese
spektruma

Problémak, jelenségek, alkalmazasok:

s)

Biologia-egészségtamdvenyi
fotoszintézis, emberi élettani

hatasok (napozas); diagnosztika‘i




A Nap és mas féenyforrasok felbontott fénye (pl.
gyertya langja megsézva).

Infraldmpa, réntgenkép létrejotte (arnyekhatas),
mikrohulldmu sii.

A réntgen ern§szirés az emberi szervezet €s ipa
anyagmintak betsszerkezetének vizsgalataban, a
UV-sugarzas veszélyei.

Hoétanhoz tovabbvezéprobléemak Mit hoz a
villam, amivel felgyuijtja a fat, amibe belecsap? M
sugaroznak ki a fénnyel egyutt az izzitott fémek?
Mit ad a fény a kémiai reakciéhoz?

Ismeretek:

A napfény és mas fényforrasok (elektromagnese
spektruma:

radiohullamok, mikrohullamok, infravorés sugarz
lathato fény, UV-sugérzas, réntgensugarzas.

A Nap fénye ésdsugarzasa biztositja a Foldon az
élet feltételeit.

Példakaz infravords és az UV-sugarzas, a
réntgensugarzas élettani hatasaira, veszélyeire,
gyakorlati alkalmazéasaira a technikaban és a
gyogyaszatban.

r
Z

A kulonboz sugarzasok hatasairol a kdznapi és a

médiabdl szarmaz6 ismeretek Osszgggével a
shathato fenytartomany kivitése elektromagneses

spektrumma, kiegészitése a szintén kdzismert régid
ag)ikrohullamokkal, majd a rontgensugarzassal.

Annak felismerése, hogy a fény hatasara zajlanak l¢
novények életfikodéséhez nélkildzhetetlen kémiai
7 reakciok.

Az infravoros és az UV-sugarzas, a rontgensugarzg
élettani hatasainak, veszeélyeinek, gyakorlati
alkalmazasainak megismerése a technikaban és a
gyoégyaszatban.

modszerek.

Kémia fotoszintézis, (UV-fény
hatasara lejatsz6do reakciok,
kemilumineszcencia).

A1%

S

A napozas szabdlyai.

Kulcsfogalmak/
fogalmak Fényszennyezés.

Nap, Naprendszer. Foldkozé

Egyenes vonalu terjedés, tikor, lencse, fénytiiseszavebdes.

ppontu vilagkép, napkiado vilagkép.




A fejlesztés vart

eredményei a két|

évfolyamos ciklus
végen

A tanul6 hasznélja a szamitogépet adatrogzitédmmaciogyijtésre.

Eredményeifl tartson pontosabb, a szakdzéygalmak tudatos alkalmazasara torgkdbrakkal, irodalmi hivatkozasokkal stbi.

alatamasztott prezentaciot.

Ismerje fel, hogy a természettudomanyos tények snagfielhet megfigyelésekdl, célszetien tervezett kisérletekbnyert
bizonyitékokon alapulnak.

Valjon igényévé az onallo ismeretszerzés.

Legalabb egy tudomanyos elmélet esetén kdvessg,Jeagy a tarsadalmi és torténelmi hattér hogydolyeesolta annak
kialakulasat és fejldését.

Hasznalja fel ismereteit sajat egészségének vedelmé

Legyen képes a masok altal kifejtett véleményelkegydrteni, értékelni, azokkal szemben kulturaltaatkozni.

A kisérletek elemzése soran alakuljon ki kritikmeraléletmddja, egészséges szkepticizmusa. Tudjy,ibmeretei és
hasznalati készségei meghészintjén tovabbi tanulassal tul tud 1épni.

itélie meg, hogy killonbdzesetekben milyen médon alkalmazhaté a tudomaaytéshnika, értékelje azokeleit és
hatranyait az egyén, a kbzdsség es a kdrnyezepsrgjdbol. Torekedjék a természet- és kornyezetudgeoblémak
enyhitésére.

Legyen képes egysiemegfigyelési, mérési folyamatok megtervezéséanrmanyos ismeretek megszerzéséhez célzott
kisérletek elvégzésére.

Legyen képes abrak, adatsorok elemzéls@nmari iranyitas alapjan egysébb dsszefliggések felismerésére. Megfigyelései
soran hasznaljon modelleket.

Legyen képes egyszearanyossagi kapcsolatokat matematikai és grafikusaban is lejegyezni. Az eredmények elemzése
utan vonjon le konkluziokat.

Ismerje fel a fény szerepénekdkndi fontossagat az emberi tudas gyarapitasaban, smégnyjelenségeken alapul6
kutatéeszkdzoket, a fény alapletlajdonsagait.

Képes legyen a sebesség fogalmat kiloatkdntextusokban is alkalmazni.

Tudja, hogy a testek kdzotti kblcsdnhatas sorégbasségik és a tomeguk egyarant fontos, és eztdtqétdakon el tudja
mondani.

Ertse meg, hogy a gravitacios egy adott testre hat és a Fold (vagy mas égiteat)asa okozza.

A tanulé magyarazataiban legyen képes az enerlzikatasok elemzésére, drhennyiséghez kapcsolédasuk megvilagitasa
Tudja hasznalni az energiafajtak elnevezését. jenhara lbmennyiség cseréjének ésdartérséklet kiegyenlitésenek
kapcsolatat.

Fel tudjon sorolni tobbféle energiaforrast, ismedj@lmazasuk kdrnyezeti hatasait. Tanusitson lgretyudatos magatartast,

takarékoskodjon az energiaval.

[a.



A tanulé minél tobb energiaatalakitasi lefsgiget ismerjen meg, és képes legyen azokat azamoditudja értelmezni a
megujuld és a nem megujulé energiafajtak kozottkiséget.

A tanulé képes legyen arra, hogy az egyes enealgddtiasi lehdtségek anyeit, hatranyait és alkalmazasuk kockazatait
elemezze, tényeket és adatokaltjtppn, vita sordn az érveket és az ellenérvekgiartusitsa és azokat a vita soran felhaszn
Képes legyen a nyomas fogalmanak értelmezéséliezmktasara egysieesetekben az @es a felllet hanyadosaként.
Tudja, hogy nem csak a szilard testek fejtenekyinmast.

Tudja magyarazni a gazok nyomasat a réeszecskekeéppel

Tudja, hogy az aramlasok oka a nyomaskulonbség.

Tudja, hogy a hang miként keletkezik, és hogy aaéskék sriiségének valtozasaval terjed a kozegben.

Tudja, hogy a hang terjedési sebessége gazoklemkiadbb és szilard anyagokban a legnagyobb.

Ismerje az aramkor részeit, képes legyen egiismamkorok dsszeallitasara, és azokban az afaseey méréseére.

Tudja, hogy az aramforrdsok kvantitativ jelléijeza fesziltség.

Tudja, hogy az elektromos fogyaszto elektromosgiaehasznal fel, alakit at.

A tanul6 képes legyen azéeniivek alapvet szerkezét bemutatni.

alja.

Tudja, hogy az elektromos energia barmilyen moédoets elsallitasa terheli a kornyezetet.




